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L’exploitation de I’uranium en France : contexte

Jr

@ Exploitation industrielle de 1948 a 2001
@ 76 000 tonnes d’U produites

@ Petits gisements
> Production supérieure a 1000 t
sur une dizaine de sites seulement
» Production inférieure a 1 tonne
sur 1/3 des sites

@ Minerais a faibles teneurs en U i,
» Environ 1 kg d’U par tonne de minerai
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° Un grand nombre de Sites Concernés Nombre de sites recensés dans le département (2016)
» Afin 2018, 250 sites miniers répertoriés . B sir0 [ i [ ouse2s @  siesminier
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L’exploitation de I’uranium en France : sources
+ de pollution
"

> Les eaux d’exhaure

» Poussieres radioactives galerie

Marquage
radiologique

> Résidus et stériles miniers stockés sur site

» Travaux de réaménagement / 2

» Sols alpins (Grisons, Suisse) - accumulation d’uranium « naturel » - >4000 ppm,

> Lac Negre - U ~700 ppm, thése P. Lefebvre (IMPMC, IRSN)

> Sols organiques > (226Ra/238U) ~ 10, similaire aux résidus miniers (90% extr.)
Dowdall et al JER 2002




L’exploitation de I’uranium en France : I’objectif

BN Lac Saint Clément
marquage des sédiments en U

. i 5

» Dans le cadre de ses missions d’expertise et N

de surveillance de I’environnement, I’IRSN r\‘ é
Lo

mene de nombreux travaux en lien avec ces

anciens sites miniers.

|
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» L’ldentification de I’origine du marquage
radiologique > Optimiser les modes actuels

de gestion des anciens sites miniers )f% ‘H‘f{

Lapmgne,_‘/
Lavoine o
agm - - B h
» Utilisation uniguement d’une teneur ou @
d’une activité/déséquilibre - faux positifs s o 9 St Pt e Prupns

Objectif: Identification et caractérisation géochimique de sources de contamination
ainsi que des mécanismes de transport responsables de la dissémination des
contaminants radioactifs au travers de modéles de mélanges isotopiques.
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Pourquoil les isotopes stables du Pb?
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Site d’étude : Ty Gallen
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Exploitation entre 1969 et 1981 - 19 kt de minerai et 50 t d’U
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Ty Gallen
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Mise en évidence de contaminations diffuses
41
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» Forte contamination des sols et sédiments d’origine miniére
» Une source de contamination dominante

» Possibilité de calculer des pourcentages d'impact ..
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Calcul de la fraction d’origine miniere

J; 1+ Gasoline
! &
> tmportance du 2%Pb pour I’ldentification du 2081 D P
pole radiogénique. L’acces au minerai n’est pas 3\ 0.6 {.\@oo‘
nécessaire 2 ol =
» Reéévaluation du modele pour le calcul des R A
fractions O‘Zc[ﬁ!
- - - 0 1 | | |
» Si co-dispersion entre U (Ra, Po...) et Pb = 0 000 002 006
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Redistribution U et Pb dans la zone humide

ZOGPbrad/238U

O
[
|

0.01 ¢

Unaltered
U-ore

c2

(o}

0.001
0.1

1
(230Th/238u)

10

UNIVERSITE DE MANTES



Quelques publications pour les mines francaises

Science of The Total Environment

Science of The Total Environment S

Volumes 566_567, 1 October 2016, Pages 238.249 " _‘;},_QL— Volume 747, 10 December 2020, 141295
Bertholéne ~ Rophin (ZATU)
Trace elements and Pb isotopes in soils An integrated approach combining soil
and sediments impacted by uranium profile, records and tree ring analysis to
mining identify the origin of environmental
e R 1. Poareala® A robbi |, Branies® B Le R contamination in a former uranium mine

(Rophin, France)

A. Martin 2, Y. Hassan-Loni 2, A. Fichtner =% O. Péron = A &, K. David 3, P. Chardon <, S. Larrue 9, A.
Gourgiotis &, S. Sachs &, T. Arnold , B. Grambow 3, T. Stumpf®, G. Montavon ®

Ty Gallen
RETURN TO ISSUE <PREYV  ARTICLE NEXT >
New Insights into Pb Isotope Fingerprinting of U-Mine Material

Dissemination in the Environment: Pb Isotopes as a Memory
Dissemination Tracer

Alkiviadis Gourgiotis*, Arnaud Mangeret, Gérard Manhes, Pascale Blanchart, Lucie Stetten, Guillaume Morin,
Pierre Le Pape, Pierre Lefebvre, Mathieu Le Coz, and Charlotte Cazala
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@ Cite this: Environ. Sci. Technol. 2020, 54, 2, 797 Article Views Altmetric Citations Share Addto Export e .
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Publication Date: December 10, 2019 ~ 489 1 2 @ @ Environmental Science &
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Copyright © 2019 American Chemical Society
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Conclusion sur les isotopes du Pb

> Isotopes stables du Pb - traceur pertinent pour les études d’impact des
sites miniers d’U sur I’environnement

> L'utilisation du 294Pb est cruciale pour accéder a I’information du péle
mine - calcul d’un pourcentage d’impact juste

» Nouveaux eéléments sur la codispersion entre Pb et U

These: Tingting Geng (SUBATECH - IRSN), 2020-2023

Identification des sources et des mécanismes de transport responsables de la
dissémination des contaminants radioactifs a I’aval des anciens sites miniers a
I’aide des isotopes stables du plomb.

"
. ®

UNIVERSITE DE MANTES



11

Nouveaux traceurs isotopiques
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Le traceur isotopique 23°U/%38U

> Minerai d’uranium > Important flux néfﬁcronique + U1 > U-236 / U-238 éleve

» Fond géochimique - faible flux neutronique + U| - faible U-236 / U-238

> Activité anthropique - U-236 / U-238 tres élevé

236U /238U
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Activités Minerai Fond Postdoc Hugo Jaegler
anthropiques d’uranium  géochimique ..
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